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1. WSTEP

Przy oznaczaniu szeregu grup systematycznych bezkregowcéw bar-
dzo czesto napotyka sie trudnosci zwigzane z faktem zmiany wymia-
réw ciata pod wptywem materiatu konserwujgcego. Dlatego bardzo cen-
ne sa takie cechy, ktére zachowujga swojg prawdziwo$¢ zaréwno w
materiale Swiezym, jak i utrwalonym. Najcze$ciej stosowanymi cecha-
mi kluczowymi tego typu sg pewne state stosunki liczcbowe miedzy
wymiarami okreslonyh czesci anatomicznych osobnika.

W przypadku niektdrych osobnikéw gatunku Sagitta enflata (Grassi)
w efekcie dziatania formaliny bardzo wyraznym zmianom ulegty wy-
miary ciata, prowadzac w konsekwencji do istotnych znieksztatcen.
Zmiany te polegaly najczesciej na kurczeniu sie czesci tutowiowej w
okolicy kaptura. Nie bez znaczenia dla procesu utrwalania jest réwniez
temperatura otoczenia oraz czas od momentu pobrania proby do jej]
utrwalenia, a trudno jest zachowaé identyczno$¢ poboru préb przy duzej
liczbie stacji i znacznej rozpietosci w czasie.

Powyzsze obserwacje sktonity do poszukiwanh takiej cechy, kto-
ra w wypadkach watpliwych pozwolitaby na pewne i prawidtowe okre-
Slenie przynaleznosci danego osobnika do badanego gatunku. W przy-
padku Sagitta enflata cechg taka okazata sie wielko$¢ stosunku dtugosci
catkowitej (d) do odlegtosci ganglion ventralis od septum (o) (ryc. 1).
W potaczeniu z innymi cechami kluczowymi tego gatunku, stosunek ten
moze by¢ bardzo pomocny w identyfikacji osobnikéw watpliwych,
szczeg6lnie gdy material pochodzi z duzego obszaru i pobierany byt w
réznych okregach sezonu.



Rye. 1. Sagitta enflata (Grassi)
— spos6b pomiaru

d — dtugos¢ catkowita, o — odle-

gtos¢ ganglion ventralis od septum

Fig. 1. Sagitta enflata (Grassi)

— measurement
d — total length, o — distance
between the ganglion ventralis and
septum

2. MATERIAL | METODY

Dane liczbowe rozstrzygajgce o waznosci tej cechy uzyskano z ana-
lizy okoto 50 préb (tj. z pomiaréw ok. 3300 osobnikéw strzatki), ktore
zebrane zostaly wiosng 1970, latem 1967 i jesienig 1973 roku w wodach
szelfu Afryki N—W miedzy 25°N a 7°N [4], Mimo znacznej rozpietosci
w czasie, w ktdrym pobierano proéby, cato$¢ zgromadzonych materiatow
dotyczacych Sagitta enjlata mozna uzna¢ za jedng populacje ze wzgledu
na fakt, ze w tej strefie klimatycznej warunki hydrologiczne nie ule-
gaja zbyt radykalnym zmianom w poszczeg6lnych latach.

Statos¢ omawianej cechy rozwazano za pomocg wybranych metod
statystycznych, z uwzglednieniem réznych stadiow dojrzatosci S.enfla-
ta, wyodrebnionych wedtug kryteriow zastosowanych przez Rézanska
[6], Uwzgledniono trzy zasadnicze stadia dojrzatosci. Ogdlnie przyjeto, ze
osobniki w peini dojrzate stanowig trzecie stadium (lll), a osobniki
miodociane pierwsze stadium (1). Drugie stadium (1) dojrzatosci obej-
muje organizmy, ktére w poréwnaniu ze stadium | wykazujg wieksze
zaawansowanie w rozwoju. Rdznice dotyczg nie tylko stopnia rozwoju
gonad, ale i rozmiarow osobnikow.

3. WYNIKI BADARN | WNIOSKI

Rozktad uzyskany w wyniku grupowania $rednich wartosci cechy
z poszczegdlnych préb (tab. 1), pozwolit na sporzadzenie trzech pordéw-
nywalnych ze sobg histograméw dla Ill, Il i | stadium dojrzatosci
(ryc. 2A, B, C). Analiza tych empirycznych rozkitadéw, daje wazne in-
formacje o rozproszeniu $rednich. | tak stwierdzono, ze dla:
11 st. dojrz. 89,7% S$rednich zawiera sie w przedziale 1,73—1,87
Il st. dojrz. 71,4% S$rednich zawiera sie w przedziale 1,83— 1,92
| st. dojrz. 64,5% S$rednich zawiera sie w przedziale 1,83—1,97.

Jednoczes$nie obliczono Srednig ogdlng (xN) oraz odchylenie standardowe
(sN) dla kazdego stadium dojrzatosci, wynoszgce odpowiednio:

dla Il stadium dojrzatosci xN= 1,81 sN= 0,24

dla Il stadium dojrzatosci xN— 1,86 sN— 0,26

dla | stadium dojrzatosci xN= 1,89 sN= 0,30.



Tabela 1
Table 1

Rozktad $rednich wartosci badanej cechy (stosunku diugosci catkowitej
do odlegtosci ganglion ventralis od septum) u Sagitta enflata

Distribution of mean values of the characteristic studies
(total length: distance of ganglion ventralis from septum)
in Sagitta en-flata

Stadium dojrzatosci
Stage of maturity

Wartosci
przedziatow " 1 I
klasowych
\I/a|U€§_ of liczba liczba liczba
class divi- b ji obserwacji obserwacji
sons obserwacji % j % j %
number of number of number of
observations observations observations
1,53—1,57 - - - — 1 2,3
1,58—1,62 — _ _ _ B B
1,63—1,67 — _ _ _ 1 2,3
1,68—1,72 1 2.1 _ _ _ _
1,73—1,77 10 20,4 3 59 4 9,5
1,78—1,82 21 42,8 8 15,7 2 4,7
1,83—1,87 13 26,5 18 353 8 19,1
1,88—1,92 4 8,2 18 35,3 12 28,7
1,93—1,97 — - 4 78 7 16,7
1,98—2,02 — — — - 3 7,2
2,03—2,07 — — — — 4 95
Ogoélna liczba
obserwacji 49 100,0 51 100,0 42 100,0

Total number
of observations

Dane te umozliwiajg oszacowanie S$redniej prawdziwej, czyli Sredniej
z populacji.

Korzystajgc z centralnego twierdzenia granicznego, w mysl ktérego
przy duzej liczebnosci prdéby rozklad Sredniej mozna ze znaczng do-
ktadnoscia aproksymowaé¢ za pomocg rozktadu normalnego, zgodnie z
wzorem

@ I
uktada sie prostg nieréwnosc:

b XN— z? 9L <Cja< XN+
) Z\n P 2Y N



Ryc. 2. Empiryczny rozkiad S$red-
niej z proby
A, B, C — histogramy kolejno dla
11, 11, | stadium dojrzatosci

Fig. 2. Empiric mean distribution
from sample

A, B, C — consecutive histograms for
stages I, I, 1 of maturity
gdzie: xN — S$rednia ogélna |
sN - odchylenie standardowe dia Poszczeg6lnych stadiow
N — liczno$¢ préby ogdlnej | dojrzatosci
¥ — szacowana $rednia z populacji
z— jednostki standardowe dane w tablicach standardowego

rozktadu normalnego na poziomie istotnosci a.

Przy stopniu ufno$ci 0,95 przedziaty ufnosci, w ktérych zawarta
jest prawdziwa S$rednia, ksztattujg sie nastepujgco:
Il stadium dojrzatosci 1,74 < m< 1,88

» » 1,79 < m< 1,93
" » 1,80 < m< 1,98



Celem doktadniejszego sprecyzowania wielkosci roznicy miedzy
Srednig z préby a $rednig z populacji, zastosowano obok wyzej omowio-
nej analizy, réwniez twierdzenie Czebyszewa [1]. W ten sposéb wyzna-
czono prawdopodobienstwa, wskazujgce, ze réznice miedzy Srednimi
nie bedg wieksze od dwoch odchylen standardowych rozktadu Sredniej
z badanej proby, wynoszacych zgodnie z wzorem:

(c) 2ax =2-"~- (oznaczenia jak przy wzorze (b))

W wyniku dokonanych obliczen uzyskano nastepujace wartosci dla
osobnikéw pozostajgcych w poszczeg6lnych stadiach dojrzatosci:

stadium dojrzatosci 2<Jx prawdopodobienistwo
1l 0,07 0,9586
1 0,07 0,9452
I 0,09 0,9512

Uzyskane dane przedstawiono réwniez w formie graficznej na wy-
kresie (ryc. 3A, B, C). Z analizy uzyskanych wartosci wynika, ze w przy-
padku Ill stadium dojrzatosci okoto 96% S$rednich z prob nie bedzie sie
réznito od S$redniej z populacji o wiecej niz 0,07, czyli przypadnie na
wczesniej juz obliczony przedziat 1,74—1,88. Zgodno$¢ te mozna spraw-
dzi¢ podstawiajgc wartos¢ 0,07 jako réwng x — m, do uprzednio poda-
nego wzoru (a). Postepujac analogicznie, mozna obliczy¢, ze dla Il i |
stadium procenty te wyniosg okoto 95%.

Dalsze badania podjete w niniejszej pracy zmierzaty do uzyskania
odpowiedzi na pytanie, czy zaobserwowane ro6znice miedzy S$rednimi
z préb dla poszczegélnych stadiow dojrzatosci mozna przypisaé przy-
padkowi, czy tez nie.

W tym celu postuzono sie wzorem na biad standardowy rdéznicy
dwoch S$rednich:

(d) Z= - - N-—~~XNe—
5( Nj N2
gdzie:
xNi; xN. — $rednie z prob ogdélnych
sn.: s« . — o0dchylenia standardowe dla poszczegolnych
z prob ogolnych stadiow dojrzatosci
Ni; N2 — licznosci prob ogélnych
co pozwolito na poréwnanie $redniej obliczonej dla Il stadium dojrza-

tosci (xlil), kolejno ze $rednimi dla Il (xn) i I (xi) stadium dojrzatosci.



Ryc. 3. Teoretyczny rozktad $re-
dniej z proby

A, B, C — krzywe rozktadu nor-

malnego wystandaryzowanego, ko-

lejno dla 111, IlI, | stadium doj-
rzatosSci

Fig. 3. Theoretical mean distri-
bution from sample

A, B, C — curve ol standardized
normal distribution, consecutive for
stages I, Il, 1 oi maturity

W obu wypadkach hipotezy zerowe brzmiaty podobnie, tzn.: na

poziomie istotnosci 0,025 Xjix= xn i xm ==X. Obliczone wartosci Z
ksztattowaty sie nastepujgco:

Srednie wartosé
poréwnywane VA
Xm i Xn —0,31

xin i Xi —0,75



Wobec tego, ze wartosci te sg wyzsze od —Zoios= — 1,96, nalezy przyjac
hipoteze zerowa i uzna¢ istniejgce roznice miedzy Srednimi za mailo
istotne i przypadkowe, co w Swietle poprzednich rozwazah mozna row-
niez odnie$¢ do $Srednich z populacji.

W zwigzku z tym, S$rednig arytmetyczng ze S$rednich og6lnych,
rowng w przyblizeniu 1,85, mozna uzna¢ za w znacznym stopniu praw-

dtugos¢ catkowita
dziwg wartosé badanego stosunku odleglo$¢ ganglion ventralis ,,d septum

Na uwage zastuguje takze zmienno$¢ badanej cechy w prdébach,
ktére reprezentujg populacje danego gatunku. Najczesciej stosowang
miarg zmiennosci wzglednej jest wspoétczynnik zmiennosci

(e) V = S ~100 (oznaczenia jak przy wzorze (b))
XN
Wspoétczynnik ten dla poszczegélnych stadiéw dojrzatosci przyjmuje na-
stepujace wartosci:

Vra — 13,26%
Vir =13,98%
Vx = 15,87%.

Omoéwione zaleznos$ci ilustruje rowniez wykres, na ktorym przy-
réwnano wartosci omawianej cechy w poszczegélnych probach do proby
0g6lnej, w ramach trzech stadiéw dojrzatosci. Praktycznie rzecz polega
na obliczeniu stosunku

Xn

XN

gdzie xn obrazuje Srednie z préb w poszczegdlnych stadiach dojrzatosci,
a xN, jako $rednia ogo6lna danego stadium, jest jednostkg pordwnawcza.
W ten sposéb otrzymano szereg pordéwnywalnych ze soba liczb, ktore
graficznie mozna wyrazi¢ tak, jak to przedstawiono na wykresie (ryc.
4A, B, C). Jednostkg porownawcza jest linia prosta, przebiegajgca pio-
nowo i oznaczona cyfrg ,,1”. Liczby z lewej strony sg numerami posz-
czeg6lnych prob, utozonych kolejno od najwyzszych do najnizszych sze-
rokosci geograficznych. Jak fatwo zauwazy¢, otrzymana linia tamana
nie odbiega zanadto od linii prostej, czyli omawiana cecha nie wyka-
zuje specjalnie duzej zmiennosci, mimo ze préby pochodzg z do$¢ roz-
legtego terenu i zbierane byly w trzech sezonach. Stosunkowo najwiek-
sze odchylenia od pionu w przypadku | stadium dojrzatosci (ryc. 4C),
nalezy ttumaczy¢ tym, ze obserwacje byly prowadzone na osobnikach
niedojrzatych, czesto bardzo malych, co wptywato na zwiekszenie biedu
pomiaru. W tym lezy réwniez przyczyna wiekszego rozrzutu empirycz-
nego rozktadu $redniej w | stadium, w poréwnaniu z Il i Il (ryc. 2C).



Ryc. 4. Graficzne przedstawienie stosunku wartosci $rednich uzyskanych dla ba-
danej cechy z poszczegdlnych préb (linia tamana) w odniesieniu do wartosci
$redniej z wszystkich préb (linia pionowa)

A, B, C — wykresy kolejno dla Ill, Il i | stadium dojrzatosci; Nr — numer kolejny proby

linia oddzielajagca sezony, w ktérych byty pobierane préby.

Fig. 4. Graphic presentation of the relationship of mean values obtained from
each sample for the characteristic studied (broken line) as compared with the
mean value from all samples (vertical line)

A, B, C — consecutive graphs for stages IIl, II, I of maturity; No. consecutive of sample
line separting the seasons in which the samples were taken.



Podsumowujgc uzyskane wyniki mozna powiedzie¢, ze:

1. Empiryczny rozktad $redniej z préby zblizony jest do teoretycz-
nego rozktadu Sredniej (ryc. 2 i 3).

2. Srednie z prob ogélnych dla poszczegélnych stadiéw dojrzatosci
nie roznig sie w zasadniczy sposob od sredniej z populacji.

3. Srednie og6lne z poszczegdlnych stadiéw dojrzatosci, a tym sa-
mym i $rednie prawdziwe, nie wykazujg istotnych réznic miedzy soba,
czyli mozna przyjaé, ze stosunek diugosci catkowitej do odlegtosci gan-
glion ventralis od septum wynosi okoto 1,85.

4. Wspoétczynnik zmiennosci oraz metoda graficznego poréwnywa-
nia $rednich $wiadczy o stosunkowo nieduzej zmiennosci omawianej
cechy.

5. W Swietle uzyskanych wynikéw, mozna uzna¢ warto$¢ stosunku:
dtugos¢ catkowita do odlegtosci ganglion ventralis od septum, rowng
w przyblizeniu 1,85, za ceche gatunku Sagitta enflata (Grassi).

6. Wielkos¢ ta umozliwia identyfikowanie populacji S.enflata na
podstawie prob zbieranych w réznych rejonach i przy uzyciu roéznych
Srodkow konserwujacych.
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INVESTIGATIONS ON THE POSSIBILITY OF APPLYING
AN ADDITIONAL FEATURE IN THE IDENTIFICATION
OF SAGITTA ENFLATA (GRASSI)

Summary

The present paper attempts to answer the question as to whether the ratio:

total length: distance of ganglion ventralis from septum, which in the Sagitta
enflata (Grassi) assumes the value of about 1.85 is sufficiently constant to be
accepted as a characteristic of the species. The variability of this feature in the
population represented by about 3,300 individuals collected along the N.W. African
shelf, continues to be considered.
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